IHK Nirnberg o ]
Risikomanagement beim Hochwasserschutz

Thema: Wassersensible Stadtentwicklung

Foto: Peter Dorfel, Nurnberg
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Buroprofil

 Burogrindung 1991, gleich nach dem Studium

« 20-kopfiges Planungsteam aus Landschaftsarchitekten, Stadtplanern,

Stand 2021 Ingenieuren und Bauzeichnern
« 5verschiedene Abteilungen/Schwerpunkte:
& GROSSER-SEEGER
- Stadtplanung & PARTNER  wifiie
- Landschaftsplanung
. . . . . QualitatsManagement-Handbuch
- Freiraum-, Objektplanung (6ffentlich / privat)
nach dem
- Tragwerks-/Erschlieﬁungsplanung TUV Rheinland-QualitatsStandard
Planer am Bau
- Gebaude- und Freiflachenmanagement
« modernste Ausstattung (400 m2 Biiroflache,
aktuelle Hard-/ Software, Fahrzeuge, Medien)
« QM-zertifiziert (TUV Rheinland)
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Aufbau des Vortrags:

Was ist wassersensible Stadtentwicklung?
(Ausgangssituation und Handwerkszeug)

Wann erfolgt wassersensible Stadtentwicklung?
(Einordnung in den Planungsprozess]

Wie geht Regenwassermanagement?
(Umsetzung und Projektbeispiele)

Ziel:

Klaren von Begriffen, Sensibilisieren
Moglichkeiten und Grenzen aufzeigen
Zustandigkeiten und Zeitfenster in Projekten klaren
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Ausgangs-
situation:

Was ist wasser-
sensible Stadt-
entwicklung?

& GROSSER-SEEGER
& PARTNER i

Definition der Begriffe

Uberflutung, Sturzflut:

meint alle Extremereignisse durch Niederschlagswasser (Regen, Schnee, Hagel), die bei
Wetterereignissen aus der Atmosphare auf ein Grundstick fallen und nicht schadlos
abflielen konnen

-> Direkte Folge von z.B. Starkregen

Hochwasser:
Empirisch und rechnerisch definiertes Ereignis, bei dem ein Gewasser (Vorflut) einen
Bereich / ein Grundstiick Gberfluten wird

- Kann auch Folge von z.B. Starkregen sein, wenn dadurch die Vorflut Gberlastet wurde
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Ausgangs-
situation:

Was ist wasser-
sensible Stadt-
entwicklung?

GROSSER-SEEGER
& PARTNER  wengiff

Problemstellung

e [Esfallt Niederschlagswasser auf ein Grundstiick und muss auf diesem
Grundstiick bewirtschaftet werden (WHG 2009).

e Der Jahresniederschlag fallt nicht gleichmaflig, sondern z.T. in
Extremereignissen bzw. in sehr kurzer Zeit / sehr langer Zeit.

e QOberflachen konnen dieses Wasser unterschiedlich gut aufnehmen
(Blechdacher vs. Griindacher, Asphaltflachen vs. Rasenflachen etc.)

e Viele Kanalsysteme stammen aus den 60-er/70-er Jahren, sind zwar damals
grof3 dimensioniert gewesen, aber durch das Wachstum der Stadte
mittlerweile oft hydraulisch Uberlastet. Eine Einleitung ware daher technisch
vielerorts gar nicht mehr moglich.

- Es missen Losungen gefunden werden,
die genehmigungsfahig und wirtschaftlich sind,
die funktionieren und sinnvoll sind
(Regenwassermanagement).
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Ausgangs- Strategien

situation:

Was ist Ableiten:

Regenwasser- rasches, schadloses Sammeln des Regenwassers in Kanilen, Graben etc. und direktes, evtl.
management? gedrosseltes Einleiten in die Mischwasserkanalisation oder direkt in die Vorflut (ggf.
Zwischenpuffern in Stauraumkanalen oder Regenriickhaltebecken]
- Hoher technischer Aufwand, geringe Grundwasserbildung

Versickern / Verdunsten :
Einbringen des Wassers in unterirdische Versickerungseinrichtungen (Rigolen) oder

oberirdisches Verteilen in (mdglichst flachen) Mulden. Zuriickhalten und Verdunsten auf
D&achern (Retentionsdacher)

- Grundwasserneubildung, hohe Pflanzenverfigbarkeit vor Ort, Klimawirksamkeit
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Ausgangs-
situation:

Was ist
Regenwasser-
management?

& GROSSER-SEEGER
& PARTNER i

Rahmenbedingung fiir Versickerungskonzepte (physisch)

Regenmenge (statistisch):

In Deutschland fallt zwischen knapp unter 500 mm (Regenschatten von Mittelgebirgen]) bis
weit Gber 1.000 mm (Alpenrand) Regen pro mz2

Minchen 930 mm Nirnberg 640 mm (oft weniger]  BRD @ rd. 800 mm (= [/m?]

Der Regen fallt nicht jahreszeitlich gleich verteilt: Im Sommer ereignen sich eher Starkregen
(kurze Dauer, gro3e Wassermenge) im Winter/Friihjahr eher Dauerregen (mehrere Tage
gleichmé&Big = groe Wassermenge) E

0 Ta
0 Tage

Fir jeden Ort kann man vom Deutschen
Wetterdienst (DWD) die sog. KOSTRA-Daten
abrufen (Koordinierte Starkniederschlags-

omm

wurden in Abhdngigkeit von verschiedenen Dauer- jan  Fet

15 Tag

regionalisierung und -auswertung] 2omm .
Im Rahmen der Starkniederschlagsauswertung ) I I I I h
b Mar Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt MNaow Dez e

23 lage

age

oo

e

stufen [5 min bis 72 h] und verschiedenen Jahrlich- jan |Feb |Mar |Apr |Mai |jun |jul |Aug |sep |Okt |Nov |Dez |jahr

keiten [1 a bis 100 a) die Niederschlagshohen (in v o o= e les 10 loo los lor 1o s oo lem

mm] und -spenden (in [/[seha]] berechnet und auf

ein deutschlandweites Rasternetz Ubertragen. Quelle: Wetteronline
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Monat Jahr |/m?

Ausgangs-
situation:
25.02. - 01.03. 2020 27
Was ist 10.-14. Februar 2020 27

Regenwasser- 19.-21. Mai 2019 47 Regendaten fiir Niirnberg

management? 05.-13. Januar 2019 37
02.-03. Dezember 2018 60 Auffallig:
27.12.17-05.01.18 53
Juni 2017 39 Friher hohe Regenmengen im Sommer
November 2016 49 = Starkregen
August 2015 o1 Mittlerweile hohe Regenmengen im
Mai 2014 31 Frihling und Winter
September 2013 23 > Dauerregen
Juli 2012 57
Juli 2011 45
Mai 2010 33
Juni 2009 25
Juli 2008 45
August 2007 23
April 2006 31
Juni 2005 85
Quelle: www.wetteronline.de
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Einordnung in Planungsprozess | (iibergeordnet]

den Planungs-

prozess: > Heutzutage werden spatestens auf Ebene des Bebauungsplans div. Konzepte

Wann erfolgt erstellt, wie z.B. Mobilitatskonzept, Energiekonzept, Regenwasserkonzept etc.

Regenwasser- . _
management? — Welche Strategie verfolgt die Stadt?
— Welche stadtischen Satzungen / Auflagen muss ich beachten?
— Gibt es Vorgaben fur mein Projekt-Grundstiick, z.B. aus dem Bebauungsplan?
— Kann ich ggf. auf diese Ubergeordnete Planung Einfluss nehmen bzw. an der Erstellung
mitwirken?
— Gibt es bereits ein Regenwasser-Bewirtschaftungskonzept bzw. kann ich es erstellen?
Flachennutzungsplan Bebauungsplan Bauantrag
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Einordnung in Planungsprozess | (iibergeordnet]

den Planungs-

prozess: | ,
Regenwasser- BP"Nr 4522 'I-Ia‘lnesr::gez,ugharremfse" Versickerungskonzept ANLAGE 12
Wann erfolgt Konzept auf
Regenwasser- Bebauungsplan-
management? Ebene é
BP Scharrerstr.,
Nurnberg |
g
;' iB FrankenCampus charrerstrale Ir. 5
;‘E—’ im‘;m: 1 14p8- 90461 Nurnberg UbersichTffmSKan:fE:?fi:E:mr‘:lgg:;ze)nwasser A ‘g%gsR?EFéhSE_EG:EB
: T l
GROSSER'SEEGER IHK Niirnberg - Risikomanagement beim Hochwasserschutz - Wassersensible Stadtentwicklung 08.11.2021 12

Stadtplaner
Landschaftsarchitekt
Bauingenieur



Einordnung in
den Planungs-
prozess:

Wann erfolgt
Regenwasser-
management?

v GROSSER-SEEGER
& PARTNER  wengiff

Planungsprozess Il (auf Ebene des Projekts])

Bei Regenwasserkonzepten greifen Gebaude- und Freianlagenplanung stark ineinander.
Eine zeitlich versetzte Planung (wie sonst leider oft liblich) ist daher problematisch!

— Wie weit ist der Planungsprozess schon fortgeschritten?

— Wie aufgeschlossen / informiert ist der Bauherr / die Behorden?

— Wie ist das Planungsteam zusammengestellt (Zustandigkeiten)?

— Was sagt das Bodengutachten zum Durchlassigkeitsbeiwert (Kf-Wert) und
Grundwasserstand? e

— Wurden die Abflussbeiwerte bericksichtigt?

— Wie angespannt ist das Budget?

— st eine Dachbegriinung (noch) maoglich?

— Wie dick ist der Aufbau auf der TG?

—  Wie wird die Nutzung sein (Stellplatze, Garten, etc.)?

— Wie werden die Eigentumsverhaltnisse sein
(Mieter / Eigentiimer)?

— Wie werden Folgekosten eingeschatzt?

Foto: Peter Dorfel, Niirnberg
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Umeetzingund — Mgglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung

Projekte: N
_ Dach- und Oberflachenwasser
Wie geht
Regenwasser-
ARNERRL (Dachwasser:
Mit oder ohne Dachbegrinung
Aufwand Madglichkeiten der Dachfaltung und Ableitung)
Viel

- Einleiten in den (Misch-/Regenwasser-)Kanal

- Puffern im Stauraumkanal (vor Vorflut oder Kanal)

- Speichern in Zisternen, Grauwassersysteme

- Versickern lber Rigolensysteme (revisionierbar)

- Versickern Uber Sickerschachte, Sickerpackungen

- Versickern tiber Mulden-Rigolen / bew. Bodenfilter

- Versickern auf der Grundsticksoberflache (modelliert)

wenig
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meetzunound — Maoglichkeiten der Regenwasserbemrtschaftung

Projekte:
_ Dach- und Oberflachenwasser
Wie geht
Regenwasser-
management? - (Misch-/Regenwasser-)Kanal
AUfwand kgr‘ | Entlastung BU
Viel - Stauraumkanal »
- Zisterne

. Fotos:
Regenwasser-shop.de

Rigolensysteme (revisionierbar)

Wenlg LfU Referat 66
Frankische Rohrwerke
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”"‘,ﬁf;?:,'(‘tge:““d Moglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung
Dach- und Oberflachenwasser

Wie geht
Regenwasser-
management?

Sickerschachte, Sickerpackungen

Aufwand
Viel

Mulden-Rigolen / bew. Bodenfilter

Modellierte Grundstiuicksoberflache

Wen|g Fotos:
Ingenieurges. Prof. Dr. Sieker GmbH
Abfluss-verstopft.info
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Umsetzung und
Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?

& GROSSER-SEEGER
& PARTNER i

Projektbausteine

Dach

Fassade

Grundstuck

Untergrund

Flachdaqh, begruntes Dach, Retentionsdach
Ab- und Uberlaufe

Regenrohre, Balkonentwasserung, Fassadenbegrinung
Notuberlaufe

Belagsflachen, Pflanz- und Rasenflachen

Modellierung
Ab- und Uberl3ufe

Tiefgarage, Ab- und Uberlaufe, Durchbriiche
Versickerungsanlagen (Rigolen)
Boden, Grundwasser
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Dachbegrinung:
Maoglichkeiten, Wirkung, Pflanzenwahl

2\

i I
\ My i i
o | 9“ [ 1o AT | }
ab8cm ab15cm ab20 cm “V ab 30 cm ab 40 cm ab 60 cm
i N .

bt Borfer ot il e Bty Btz b SorociortPond ot sl o e oty Y Bcr o oot b ol e o eyl 4
ab 60 kg/m? ab 240 kg/m? ab 315 kg/m? ab 465 kg/m? ab 615 kg/m? ab 865 kg/m?

Quelle: https://benz24.de/aufbau-dachbegruenung/

Quelle: htps:/iwww.baunetzuwissen.defflachdach/ - Fast alle Dacher ohne (aber auch mit leichtem) Gefalle konnten
achwissen/gruendaecher/regelschichtenaufbau-bei- . . L. . . .
dachbegruenungen-156213 begriint werden; limitierender Faktor ist meist nur die Last!
¥
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Dachbegrinung:
Moglichkeiten, Wirkung, Pflanzenwahl

Dachbegrinung und Photovoltaik
vertragen sich gut

Quelle: https://www.bauder.de

Marktamt Nirnberg,
Wasserabfluss von unbegrintem Flachdach

Dachbegriinung und Photovoltaik beglinstigen sich
Dachbegriinung puffert Regenwasser (Abflussbeiwert
reduziert sich auf bis zu 0,3)

Verdunstungswasser kihlt

Aufbau wirkt temperaturausgleichend '7;““ Ut o R SR
Dachbegrinung kann (Extrem-)Lebensraum sein L I R ~ - '
Quelle: https://lwww.zinco.de
¥
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Dachbegrinung:
Maoglichkeiten, Wirkung, Pflanzenwahl

-> Die Pflanzenwahl hangt
eigentlich nur von der
Substratdicke und der

Wasserverfugbarkeit ab!

Ggf. auch Gehdlze
maglich

Quelle: https://lwww.bauder.de

Sedum-Arten, Fetthenne (Flachballen, Sprossen, Matten, Samen)
Schnittlauch, Thymian, Karthausernelke, Steingartenstauden ...
Graser, spez. Saatgutmischungen
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Ansatze zu Entsiegelung und Regenwassermanagement in der Ludwigstr. 20

Errichtung von Baumquartieren, die gleichzeitig als Wasserspeicher fungieren (,Stockholm-Methode®)

Ablauf, Typ TLV 2333 Clarova

Skaletterde
800 mm Schotter/ 100-150 mm

Systemaufbau Stockholm-Methode geperiBam
Stammumfang 20-25 cm
20-25m
Strassenablauf
ggf. mit schalenfdrmiger Abdeckung ¢
luftdurchlissige Tragschicht fir den ev. Anschluss an ein Rinnensystem
Schotter /32-63 mm Distanzring aus Beton Baumrost T
| zur Hohenjustierung Schotter/ 100-150 mm
Belag/ __Luftlgcher werden in Hihe der Pflanzerde Typ A-C Uberlauf
; by | luftdurchldssigen Tragschicht platziert Belag/
Geotextil Klasse 3 Aufbau e e Geofextil  Aufea— Strassenablauf Kokosmatte KKS
Unerlappung min 500 mm Betonschwelle Klasse 3 mit Sandfilter Uberlappung min 500 mm
alt, Betonkasten
| 7 -
~ e — BT w—— e
[ | g . J
derforiertdr] b
7 Bode i
Lockerung der Terrasse; - \
ca 200 mm N
— J
7 5 \
L == e et e O e =
DR232/200

Ablauf wird auf Schotter/ 2-4mm

oder dhnlich, wird zur Zufuhr von
Luft und Niederschlag in die

oder griber justiert

Skelettschicht gestellt; 1St/Baum

Pflanzerde Typ D
Diinger, Multicote mit einer Auslaugzeit

Ltosmr ——
Kokosmatte KKS | Abfluss = D400

700 gr/m2

Abwasserleitung

von 8 Monaten pro 100a/m2, wird auf

die Terasse sowie jede Schicht Skeletterde

Pflanzkasten wird auf Schotter/ 2-4mm
ausgelegt

oder grdber justiert

Quelle: Pflanzgruben in der Stadt Stockholm — ein Handbuch
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Umsetzung und Urspringliche Entwasserungsplanung - herkommlich:
Projekte: keine Dachbegrunung, nur Kies Planungsansatz vorher
Entwasserung mittels Regenfallrohren in Grundleitungen

o Wie geht Ableitung in Rigole
egenwasser- AuBenanlagengestaltung ohne Riickstauflachen (Kf-Wert 10-9)
management?
Extensive Dachbegriinung des Gebaudes mit mind. 15 cm Substrat
=> Abflussbeiwert von 0,3 Planungsansatz nachher
Anderung der Dachfaltung auf eine Geb&udeseite,
damit Halbieren der Anzahl der Regenfallrohre
in offene Versickerungsmulden auf eine Gebaudeseite
Einleitung Regenwasser in oberflachliches Muldensystem
Entfall der Grundleitungen und der Rigole
Beispiel 1
Marktamt Keine zusatzliche Kosten flr die Oberflachengestaltung
Nﬁrnberg Kosteneinsparpotential ca. 25.000,- €
Foto: Peter Dorfel, Nirnberg
GROSSER'SEEGER IHK Niirnberg - Risikomanagement beim Hochwasserschutz > Wassersensible Stadtentwicklung 08.11.2021 22

Stadtplaner
Landschaftsarchitekt
Bauingenieur



Umsetzung und
Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?

Beispiel 1
Marktamt
Nurnberg

i}
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Umsetzung und
Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?

Beispiel 2
Wohn-
bebauung
auf TG

& GROSSER-SEEGER
& PARTNER -

uuuuuuuuuuu

Wanderersiraise

Baustelle:
Gebdudeneubau:

Vorgabe Planung:

IHK Nirnberg - Risikomanagement beim Hochwasserschutz - Wassersensible Stadtentwicklung

— o ~REE Quelle D2, Niirnberg
b W ‘ H;AUSC.
2 i :':’ =
SR iR
------------- B
"""" s

Baufeld D 2 6621143

ehemaliger Parkplatz des Quelleareals in Nirnberg

D2 = Geschosswohnungsbau mit 90 WE und Tiefgarage

D2.3 = Gefordertes Wohnen mit 30 WE ohne Tiefgarage
Gestaltung der Auflenanlagen

Unterbringung aller Funktionen auf dem Grundstiick
Reduzierung der Kosten fur Entwasserungseinrichtungen
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Planungsansatz Aufienanlagen

Umsetzung und

Projekte: Quelle D2, Nirnberg
Wie geht
Regenwasser-
management?
Beispiel 2
Wohn- Ankommendes Regenwasser auf den Dachflachen
Ableitung in Versickerungsmulden neben der Tiefgarage
bebauung Ableitung in Retentionsmulden auf der Tiefgarage Fotos: Peter Dorfel, Narmberg
auf TG Verbindung der Retentionsmulden mit offenem Rinnensystem ' '
Entfall von Stauraumkanalen, kein Anschluss an den o6ffentlichen Kanal notwendig
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Umsetzung und
Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?

Beispiel 2
Wohn-
bebauung
auf TG

GROSSER-SEEGER
& PARTNER  wengiff

Quelle D2, NUrnberg

Einsparung durch intelligente Planung der Regenwasserfuhrung mit Hilfe des naturlichen

R R TR R R LR LR e

Foto: Peter Dorfel, Nirnberg

Gelandes und einer erhohten Substratdicke der Dachbegrinung:

- Verzicht auf Zwei Stauraumkanale, die Halfte der Regenfallrohre, die Einleitung in den

offentlichen Kanal (Gesamteinsparung netto: ca. 200.000 €)
- Mehr pflanzenverfligbares Wasser, besseres Kleinklima

IHK Niirnberg - Risikomanagement beim Hochwasserschutz - Wassersensible Stadtentwicklung
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Umsetzung und
Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?

Aus dem
Leben
gegriffen

GROSSER-SEEGER
& PARTNER  wengiff

Baugebiet Hofles - Starkregen mit 30 l/gm am 17.06.2016

W= | e

Regenwasser staut sich auf gebundenen Flachen an, wie z.B. Asphalt

IHK Niirnberg - Risikomanagement beim Hochwasserschutz - Wassersensible Stadtentwicklung
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Baugebiet Hofles - Starkregen mit 30 l/gm am 17.06.2016

Umsetzung und

Projekte:
Wie geht
Regenwasser-
management?
Aus dem Regenwasser staut sich auf gebundenen Flachen an, wie z.B. Asphalt
Leben Auf versickerungsfahigen Pflasterflachen mit offenen Fugen staut kein
] Regenwasser an, sondern versickert an Ort und Stelle.
gegriffen
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Baugebiet Hofles - Starkregen mit 30 l/gm am 17.06.2016

Umsetzung und

Projekte:

Wie geht
Regenwasser-
management?
Aus dem Regenwasser staut sich auf gebundenen Flachen an, wie z.B. Asphalt

Leben Auf versickerungsfahigen Pflasterflachen mit offenen Fugen staut kein

] Regenwasser an, sondern versickert an Ort und Stelle.
gegriffen N | ) . )
Deutlicher ist die Auswirkung auf Flachen mit und ohne Begriinung (Rasen]
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Resumee

& GROSSER-SEEGER
& PARTNER -

Stadtplaner

Bauingenieur

Erfolgreiche Regenwasserkonzepte sind interdisziplinar und beziehen
alle Gewerke mit ein (Architekten, Haustechniker, Statiker ...)

Wo immer moglich Dachbegrunungen und versickerungsfahiges Pflaster
verwenden (Versickerungsbeiwert senken).

Gelande immer multifunktional begreifen, d.h. Mehrfachnutzungen / -funktionen
prifen (Feuerwehrzufahrt / Spielen / Stellflachen <-> Versickerung,
Entsiegelung <-> Begriinung, ....).

Wenn die Bodenwerte mitmachen, ist eine Regenwasserbewirtschaftung fast
immer moglich.

Wenn die Bodenwerte schlecht sind, scheidet als erstes die Rigolenlosung aus -
Muldenlosungen trotzdem prufen.

Unterbaute Flachen (Tiefgaragen) sind kein Hinderungsgrund (dann aber
Notabldufe und Durchbriiche einplanen]

Bei Konzepten ohne Anschluss an Kanal oder Vorflut immer ein Worst-Case-
Szenario entwerfen.

Kreativitat steckt nicht nur in der Form, sondern auch in der Funktion!
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Aufwand, Bau-/Unterhaltskosten, Effizienz,

Nachhaltigkeit / CO2-Bilanz

Variante Baukosten zusatzlich Unterhaltskosten Effizienz / Attraktivitat | Nachhaltigkeit CO2-Bilanz
Klimawirkung

1 Fassadenbegriinung | sehr hoch |Geriist, Bewasserung, Honorar |hoch gering hoch mittel Stahl (--), Rankpflanzen (+)

4 Dachbegriinung hoch |Gerist, Honorar gering hoch nicht sichtbar |hoch Dachfolie (-), Substrat (0), Pflanzen (+)

Entsiegelung mittel |Honorar keine hoch hoch hoch Betonsteine (-), Rasen (+), Baume (+++)

GROSSER-SEEGER
& PARTNER
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Resiimee Stellen Sie mir gerne lhre Fragen, auch spater
z.B. unter
Infoldgrosser-seeger.de

Viel Erfolg!

Dipl. Ing. Daniela Bock MBA
Landschaftsarchitekt & Stadtplaner
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